最瘋狂的治理地球方式：垂直農場
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　　為了自身的生存和繁衍，人類一直在進行著前所未有的征服，各種類型的耕作機器、不斷改進的肥料和殺蟲劑、植物人工繁育獲得的更高產量和抗病性，加上對抗常見動物病害的疫苗和藥品，雖然曾經暫時使農業生產滿足了全球人口的基本生存需求。但由此也帶來了很多負面影響。到20世紀80年代，很多地方的農業生產遠遠超出了土地的承載能力，農業化學品已經破壞了營養物質恢復的自然循環。農業灌溉消耗了世界上可利用淡水資源的70％，由肥料、殺蟲劑、除草劑及淤泥導致的污染使不少淡水無法被人類飲用。如果這種趨勢持續下去的話，某些人口密集的地區將不再有足夠多的安全飲用水。

　　事實上，從古至今，人類的農業生產一直都有一個致命的弱點，那就是靠天吃飯。在自然災害面前，人類的糧食供應來源依然非常脆弱，稍許的糧食減產就能令全球糧價波動不已，歷史上亦不乏因自然災害造成飢荒死人的事例。

　　目前，世界上許多可耕地幾乎已經滿負荷運作，才勉強養活現在的60多億人口。如果我們繼續通過大量毀林來開墾新的農田，全球氣候變暖將以災難性的速度加快。而且更多的農業徑流將造成大量水文“盲區”，足以使大部分河口、甚至部分海洋變成不毛之地。

　　顯然，我們需要一種根本的解決方法。一個有效應對幾乎所有下面問題的戰略性改變。

1.全世界每年將84億噸二氧化碳排放至大氣。
2.全球人口在未來40年可超過90億。
3.目前，有60％的人口居住在城市中；到2050年，全球80％的人口將居住在城市裡，其中大多數在發展中國家。
4.現在地球陸地表面上近37％的土地用於農業生產。
5.全球每年有近1300萬公頃的森林被砍伐，相當於希臘或尼加拉瓜的國土面積。
6.目前全球的可耕作土地面積相當於整個南美洲的大小，供養著全世界60多億人口，其中至少有上億人掙扎在飢餓線上。
7.到2050年，隨著人口的增加，我們需要在現有耕作面積上增加一個相當於巴西國土面積大小的耕地，來養活新增人口。
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迪克森•德波米耶

　　就像人們居住的房屋從平房向高樓進化一樣，耕地也從田地向樓層化農場發展。在多層建築物裡模擬農田的農作物生長環境，使其符合農作物的生長發育成熟條件，這是有效擴大農作物生產面積和產量的一種農業發展模式、途徑和方法。”

　　垂直農場的大膽構想最初是由美國哥倫比亞大學環境科學和微生物學教授迪克森·德波米耶(Dickson Despommier)提出的，即將農產品、牲畜養殖等農業環節放入到可模擬農作物生長環境的多層建築物中，並通過能源加工處理系統，實現城市糧食與能源的自給自足。該概念倡導在城市中探索新型農業生產模式，以解決未來城市中糧食供應、資源優化和人類生存之間的矛盾和問題。其構造模式完全顛覆了人類幾千年來的耕種方式，糧食作物第一次離開其賴以生長的土地，在高樓中成長、收割。垂直農場被美國《時代》周刊評為2009年“50項最佳發明”、最具特點的十大發明之一。

　　垂直綠化是指導充分利用不同的立地條件，選擇攀援植物及其它植物栽植並依附或者舖貼於各種構築物及其它空間結構上的綠化方式。

　　而垂直農場更強調的是它的生產性，它不僅能解決未來的糧食短缺問題，還可以阻止全球變暖，改變人類獲取食物和處理廢棄物的方式。
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垂直農場可以有效緩解人均耕地面積日益減少造成的農產品供給不足的困境
　　據統計，近30年來人均耕地面積已從0.33公頃下降到0.22公頃。但是我們不難發現，每一個大都市都有許多閒置的空間，這些都可以用來建造垂直農場。據研究，一幢58層的“農場”，佔地僅1.3萬平方米，卻可以提供74.32萬平方米的農作物生長面積，具有相當於一個414.4萬平方米傳統農場的生產能力。德斯坡米爾曾經估算，只需150棟30層的垂直農場，便可以供應紐約全市人口一年的飲食所需。這樣一來，垂直農場輕而易舉地解決了目前我們所面臨的糧食短缺危機。
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垂直農場將改變傳統農業“靠天吃飯”的狀況
　　傳統的農業生產嚴重依賴於天氣氣候條件，而垂直農場依靠精準科學的農業技術，可以使農作物全年不間斷生長。農田生產的自動化控制，可以促進農作物的改良和優化，使農作物向高產、優質、高效方向發展。我們可以將命運真正掌握在自己手裡，不再受制於自然界的無常變化。
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垂直農場中所有的農業生產都可以通過有機方式進行
　　減少除草劑、殺蟲劑、農藥等有害化學品的使用，大大減少了有害農業廢物和化學物質的產生及排放，不僅減少了對水和土地的污染，也保障了食品安全。
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垂直農場可以實現資源的高效利用
　　據統計，農業灌溉用水已經佔人類可利用淡水資源的70％，澆灌後的水卻成了污水、廢水，含有大量泥沙、殺蟲劑和其他化學成分，難以進行二次利用。垂直農場能夠利用科技手段將生活廢水處理為達到標準的灌溉用水，減少了水資源的浪費，提高了水資源利用效率。垂直農場通過使用可再生能源等方式，不僅減少了能源的消耗，大大提高了能源的使用率，而且還能夠產生清潔能源，解決城市面臨的日益嚴重的能源緊缺問題。
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垂直農場可以縮短農產品運輸環節，降低運輸成本和減少交通污染
　　傳統上，由於農作物全部種植在郊區和鄉村，而生產的農產品大部分都要運送到城市，這不僅會增加成本，而且在運輸過程中還會消耗能源，排放二氧化碳，造成環境污染。將溫室栽培引入大都市中，通過“就地生產”，可以減少農產品由農村向都市的運輸環節，具有極高的經濟效益和環境效益。
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　　自從垂直農場的概念提出之後，圍繞它的爭論從來沒有停止過。支持者認為，這種生產方式可以更有效地利用空間、提升農作物生長效率。然而，一些環保主義者認為，把農作物放入建築物，用發光二極管（LED）幫助植物進行光合作用，需要耗費大量資源，並且城市的功能是有限的，不能把城市的功能無限放大。儘管垂直農場為城市發展和農業發展提供了一種新的模式，但目前它還處於概念開發和實驗設計階段。有一些瓶頸需要克服，主要表現在下面幾方面：

1、垂直農場建設的最初投資金額相對較高
　　據估算，建設一個最小、最簡單的垂直農場也需要兩億美元。由此可見，建造一個真正的垂直農場需要巨大的財力支持。

2、經營者需要學習系統整合和農場發展的技術
　　必須先建造一個小型的垂直農場作為試點，來進行各種技術的研究和實驗。特別是對於不同樓層的農作物要獲得相同的光照、水分、養分等，需要科學地計算。垂直農場不同於傳統的農業耕種，它更加依賴於科學技術的支持和人才的儲備，需要尋找並培訓合格的現代農民，使他們能夠應對複雜而縝密的內部操作系統。

3、與傳統農業文化的傳承有衝突
　　歷經千百年發展起來的農業技術體系和知識體系，是傳統文化的重要組成部分，凝聚著世世代代勞動人民的智慧。隨著垂直農場的發展，可能會帶來傳統農業文化的消逝。

4、公眾對於垂直農業還存在著疑慮
例如，人們會擔心垂直農場長期潮濕的條件會使建築結構受到鏽蝕，在垂直農場中飼養動物會增加公眾對於衛生條件的擔心，污水處理後用於灌溉會否引發安全問題，垂直農場的實際規模效益究竟如何等。
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　　許多建築設計師提出並設計了垂直農場的方案。根據設計師們提出的方案，垂直農場不僅僅可以在城市裡找到農業種植的空間，而且還可以作為城市一景為美化城市做貢獻。以下就是26種頗具創意的垂直農場或綠色摩天大樓設計方案。
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台灣中國信託商業銀行總部
　　中國信託商業銀行總部也是一棟綠色摩天大樓，目前正在建造之中。它建成後，將是一棟能源利用相當高效的建築。這棟建築最具特色的地方是綠色屋頂和垂直庭院。此外，在中央庭院內還有一個公共的綠色空間。該建築充分體現了環境友好型的特點，除了擁有綠色屋頂之外，建築設計師們還承諾這個項目是一個真正意義上的生態友好型項目。建築物的立面採用了最新科技的智能幕牆，讓更多的陽光通過落地玻璃窗和自動傳感器照射進來。
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荷蘭鹿特丹“城市仙人掌”
　　居住在公寓樓裡的人們或許都有這樣的想法，在自己的陽台上也能夠擁有鬱鬱蔥蔥的大花園。現在，建築設計師提出的“城市仙人掌”方案或許能夠滿足他們的願望。在“城市仙人掌”方案中，建築物的外觀極為奇特。設計師為每一位住戶增加了一個向外伸出的綠色戶外空間，為毫無生氣的建築增添了大自然的元素。居住在這種住宅里的城市居民可以有機會在自己家中嘗試種植一些自己喜愛的作物。
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倫敦橋垂直農場
　　事實上，“倫敦橋垂直農場”的設計思想來源於它的歷史。在過去相當長一段時期內，倫敦橋就是商人和市民聚集並交易產品的地方。英國皇家建築師學會特意舉辦了一項設計競賽，希望建築師們能夠充分發揮想像，為倫敦橋設計一個新面貌。在這場想像競賽中，Chetwood建築事務所所設計的“倫敦橋垂直農場”一舉奪魁。在“倫敦橋垂直農場”方案中，倫敦橋是一個集農業、能源和商業等功能為一體的綜合建築，它包括一個大型有機垂直農場、太陽能動力尖頂和風力渦輪機組以及一個商業中心。在商業中心中，有新鮮食品市場和零售區域。此外，還有一個與橋相連的碼頭，因此人們也可以在水上進行交易。
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峽谷生活合作社
　　“峽谷生活合作社”方案由美國洛杉磯標準建築事務所所設計，也是“達拉斯遠景”設計大賽的入圍作品之一。該方案的設計靈感來自於科羅拉多大峽谷中懸崖邊的阿薩齊村莊，設計目的是為了將一種公社的概念和可持續的思想帶入到城市中心。這個合作社可以容納1000位居民，並擁有足夠的可持續能力，農業生產、電力供應和水資源利用都完全可以內部解決。
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　　我們所能期待的讓一場綠色革命萌芽的地方最後只能是城市的倉庫、廢棄的建築和高樓大廈。但是從新加坡到賓夕法尼亞州斯克蘭頓市，如今世界各城市急速膨脹的人口通過“垂直農場”這樣一個全新的對環境無害的方法填飽肚子是充滿希望的。

世界最大的立體農場將於三月在斯克蘭頓正式啟用。由GreenSpiritFarms (GSF)公司建設的農場位於密歇根新布法羅，雖然單層佔地面積只有3.25公頃，但其6層的植物架卻可以容納1,700萬株植物。而這只是不斷湧現的垂直農場中的一個。

· 立體城市：一次關於未來的實驗
· 立體垂直農場正在發展到世界各地
· Plantagon在瑞典第一個垂直農場項目破土動工
· 水稻公寓垂直農業摩天樓或可使香港糧食自給自足
· 垂直農場：小荷才露尖尖角
· 中國首個垂直農場研發項目“綠美人”摩天塔橫空出世
· 台北花博爭艷館立體農場倡導在家中種花種菜
· 在摩天大樓裡耕種：立體農場的興起
· “遍地發芽”的垂直農場
· 利用立體農場供​​應城市農產品
· 韓國試驗摩天大樓垂直農業：節水90%產量增3倍
· 垂直農業：綠色革命還是商業噱頭？
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　　紐約“SunWorks”公司的林斯里說：“有機食品不能養活全世界所有的人，農村農業仍然不會消亡。在任何可能的地方，採用更為有機的方式種植穀物，用高產出的溫室食品補充有機食品是一個可持續的方式。” 

關於“垂直農場”的討論仍在繼續，讓我們拭目以待。

（轉自景觀中國）

